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REALFAGSMORRO: Elevene fra Tokerud Skole er noen av de over
200 elevene som ukentlig kommer til Universitetet i Oslo sitt
TENK prosjekt for 3 l=re mer matte. Her er de dypt konsentrert om
ménedens praktiske konkurranse. Bygging av skliekonstrdksjon
av papir, teip og stifter.
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Realfagsoptimisme
til en milliard kroner

Praktiske gvelser og fokus pd nytteverdi har gjort norske elever
mer opptatt av matte og naturfag. For en prislapp pa nesten en
milliard kroner ser det ut som myndighetenes realfagsatsning
har gitt resultater. NITO Refleks har sett p& hva som virker.




NITD REFLEKS SER PA REALFAGSSATSINGEN

Det g&r framover for realfagene. Dugnaden som er gjennomfert de
siste sju til atte arene har vart dyr, men ser ut til & gi resultater.
Norske elever er blitt bedre i matte og seker seg i sterre grad til

teknologiske utdanninger.

HANME BORGEN VASSNES
hanne. borgen vasanesBgmail.com

Dette tusendret startet dirlig for teknologi og realfag i Norge.
Internasjonale tester viste at norske 15 Eringsrvar dérligst i
Norden i matte, og naturfagskunnskapene ble stadig verre. O
hadde ferre rezslfagstimer enn elever i andre land og sva=rt 3
valgte grunnleggende fag som fysikk og matte pd videregiende
skole. F& norske elever ville studere teknologiske fag videre. For
lezrernes del var det ikke bedre. De hadde internasjonalt sett et
lavt kunnskapsniva i realfagens og fa tok etterutdanning. Den
dalends interessen for reslfzg startst allereds pd 70-tallet, men
har blitt verre mot slutben av 30 tallet. Dethe fikk naturlig nok
ringvirkminger. Innen heyteknologisk industri. ofje- og gass-
virksomhet, men ogs3 innenfor byggensringen og offentlig sektor
war teknologisk kompetanse blitt en knapp ressurs. Hele det
narske samfunnet sto i fare for ikke 8 kunne dekke sttersparsel
etter tjenester som krever teknologisk utdannst arbeidskraft.
Det var en trend som hadde gitt for langt i feil retning.
Situazjonen krevde handling.

En milliard
- Realfag er viktig i et heyteknologisk samfunn og satsingen pd

#F FAKTA Planer og penger

“Reslfag naturligvis - strategi for styrking av realfagens”
2002-2007.

Tiltaksplaner tilknyttet denne.

Strategiplan 2006-20092 “Et felles loft for realfagens”
Tiltaksplan 2008, 2007-2008, 2008

Hva er pengene brukt til?

Kostnader direkte knythet til titak i forbindelse med “Realfag.
naturligvis®: ca 150 mill. kroner. | tillegg kommer kostnader
kryttet til timetallsutvidelse og andre strukturelle tiltak som nye
l=replaner, starre utviklingsprosjekter, generelle styrkingstiltak
i heyere utdanning og i forskning som alle skal ta et spesielt
hensyn til realfag.

Fordi satsingen har gitt pd tvers av budsjetter og departementer,
har Kunnskapsdepartementet ikke en fullstendig oversikt over
fwor mye penger myndighetene har brukt.

| forbindelse med “Et felles left for realfagene” som kom i 2008
har Kunnskapsdepartementet regnet ut at 75 mill kroner kan
kryttes direkte til kostnader forbundet med gjennomferingen
av strategien. | Srene 2007 -2008 ansés kostnadene til 225
mill. kroner. | tillegg til kostnader forbundet med utarbeidelsen
av alle strategiens (ca. 2 mill.), anslés kostnadene til | overkant
av 450 millioner kroner.

| tilegg kommer ogsd utgifter i forbindelse med ekt timetall og
styrking av oppleeringen i matematikk, utvikling av nye l=replaner,
nasjonale prever og titak knyttet til kvalitetsvurderingssy stemer
og praksisrettede forsknings- og uiviklingsprosjekter.

Det er ogsd kostnader forbundet med avskriving av studieldn
for realister som vil bli l=rere.

Anslag Kunnskapsdepartementet har kommet med antyder il
sammen rundt en milliard kroner.
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faget hadds vart forsamt i mangs tifr. Innsstsen hadde til da
wzrt for fragmentert, sier tidligere vtdanningsminister Kristin
Clemet (H). Hun sto for en av de farste sentrale satsningene pi
realfag da hun |z fram femd rsplanen “Realfag, naturligvis” i
2002. Strategien hadde som formél § styrke kompstanse og
mativasjon for realfag bide hos elever og l=rers, og eke interes-
sen for realfag hos allmennheten. | Srene som fulgte ble denne
strategien etter-

fulgt av nye strategier og handlingsplansr. Myndighst=ne har
brukt store ressurser pd oppfalgingen av disse strategiene og
handlingsplansne.

Fordi satsingen har gitt pd tvers av budsjetter og departementer,
har ikke Kunnskzpsdepartementet en fullstendig oversikt over
hwor mye penger som myndighetene har brukt. Trolig er det blitt
brukt over en milliard statlige kroner. | tillegg har mange andre
aktprer vert involvert i rekrutteringskampanjer, opplzring av
|l=rere, inspirasjonsarrangementer for elever. omlegging av studier
og imagebygging. Blant annet har NHO, NITO. TEKNA, Utdannings-
direktoratet, REMATE-senteret, Naturfagsenteret, Matematikk-
senteret, Vox, Forskerfabrikken og bwer enkslt hayskole og
universitet bidratt med sitt. Felles m&l har vert & pke interessen
for og kunnskapene i realfag i barnshage, skole, heyere utdanning
og forskning.

Sju &r etter mener Kristin Clemet selv det er for tidiig & si noe
bastant om fwordan effekten har veert.

-Skolen er en seig materie som tar lang tid & endre. Den lave
interessen og det lave kunnskapsnivist i realfagens hadde gitt
nedover | mange t&r. Det tar lang tid med vedvarende sterk
innszts for & retts opp i en negativ utvikling, sier Kristin Clemst,
som i dag er daglig leder for den liberals tankesmisn Caita.

- Satsingen p& realfag
hadde vaert forsemt
i mange tidr.

Gar fremover

Mzn det kan se ut som det gir framover. Den internasjonale
TIMSS undersakelsen viser at, av 4. Klassinger i 70 land, har
norske slever blitt bedre | bide matte og naturfag. Flere elever
welger reaifag pd vidersgiende skole og det har vart en klar akning i
béde opptak og sekning til ingenierutdanninger og heyers teknalogisk
utdanning p& mastergradsnivd . P3 enkelts ingenigrhay skoler har de
doblet sgknadstallens pd 8 &r. Den genersllz interessen for vitenskap
og teknologi ser ut til § pke. Blant annet har besakstallene pd de
regionale vitensentrens gkt med 40 prosent de siste to rene.

Lover videre satsing

Eunnskapsminister Bird Vegar Solhjell (5V) er forneyd med at
satzningen p& realfag har gitt positive resultater, men sier at
arbeidet langt fra er over. | likhet med tidligere utdanningsminister
Kristin Clemet, mener han det tar tid & snu en slik langvarig trend.
-Det er veldig bra at satsingen har gitt bide bedre faglige resultzster
og ekt rekruttering. Men selv om 2n nedadgdende trend har snuwdd,
er vilangt fra forneyde med dette. Vi vil jobbe for § forbedre
resultatens ytterligere, sier Solhjell til NITO Refleks.
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Solhjell mener flere skterer har bidratt til resultatene. Arbeidet som
bedrifter og bransjearganisasjoner gjer for 8 synliggjere fagene
og eke interessen for & velge en karriere innenfor teknalogi og
realfag, har hatt stor effekt. Han sier myndighetens vil satse
videre bade pi kvalitet og rekruttering til realfag.

Satsingen pé realfag er ikke et prosjekt som gr utenfor det
ordin=re vtdanningssystemst, men som skal v=re en del av
det. Det betyr at realfag blir vurdert i alle sterre innsatser, som
timetallzutvidelse, nye I=replaner, sterre utviklingsprosjekier
som gjelder alle fag. videreutdanning av l=rere. utvikling av l=k-
tor |l ordningen, generelle styrkingstiltak i heyere utdanning og i
forskning. sier Solhjell.

Forsker videre

H& skal det forskes videre for & belyse utfordringene knytbet til
realfagene, blant annet giennom Maturfagsenterets og Renate-
senterets prosjekter.

-W&r milsstting er at norske elever skal prestere bedre i realfagens
op at flere. s=rlig jenter skal velge, og giennomfere, realfaglige
studier, sier Solhgell.

Han sier at Nasjonalt forum for realfag. twor ogsd NITO er med. i

-F& teste tannreguleringen din Lotte, er den magnetisk, fniser
venninnene i klasse 5 b pd Grefsen skole til Lotte Solheim
Johannessen og stikker magneten de alle har ftt utdelt inn i
munnen til klzssevenninnen. [Foto: T. ¥avier Floyd)

framtiden vilv=re en sentral meteplass for utdanningsmyndigheter,
nzringsliv og organisasjonene i arbeidslivet. P den mdten ensker
statsrdden at prioriteringene framover blir gjort i samrdd med
alle involverte aktarer.
- lkke minst er tiltak for & styrke lmrerkompetansen st sentralt
virkemiddel. L=reren spiller en nekkelrolle bdde for & styrke elevens
kompetanss, men ogsd for hvordan realfagens fremstilles, sier
kunnskapsminister Bird Vegar Solhjell til NITD Refleks.
Det skal forskes videre for 8 finne ut mer om hwilke tiltak som virker,
men disse tilkakene menser departementet har hatt betydning for
den fremgangen vi ser i dag:
» Styrking av |=rerens faglige kompetanse.
» Formidling av gode og varierte arbeidsmater i undervisningan
i skolen. Mindre individuslt arbeid og mer tilbakemelding til
elevene.
= Mer systematisk oppl=ring med nye l=replansr og nasjonal
kartlegging og preving.
» Kjennzkap til wilke yrkesmuligheter utdanningen gir.
Her er samarbeid med n=ringslivet er viktig.
»Positive opplevelser | oppveksten gir positve holdninger il
rezlfag.

Naturfaglek for
fremskritt

Norske elever gjer det bedre |
matte og naturfag. P& Grefsen
skole i Oslo har de satset pd
praktisk undervisning og kursing
av leerere. En medisin som trolig
har bidratt til framskritt ogsd
andre steder i landet.

kveldstid. N& har de bdde sommerkurs

HANNE BORGEM VASSHES
henne_borgen.veassnesBgmail com

-F& teste tannreguleringen din Lotte, er
den magnetisk, friser venninnene i klasse
Sb pd Grefsen skole til Lotte Solheim
Johannessen og stikker magneten de alle
har fitt utdelt inn | munnen til klasse-
venninnen. Magnetisme stir pd timeplznen
ndr Hanne 5. Finstad fra Forskerfabrikken
beseker Grefsen Skole. Her | denne “pilot-
klassen” har hun testet ut nys ekeperimenter
som Forskerfabrikken iggen har l=rt bort il
l=rere pi mer enn B0 Osloskoler. Hensikben
er at elever i Oslo skal 2 en naturfags-
undervisning som er inspirerende og mer
praktisk enn tidligere. Ved & gjere forsek
oq drive egne forskningsprosjekter, er
hapet at elevene skal f3 en dypere

forstd else for naturfaglige begreper og

bli flinkere i naturfag.

- Davi startet med disss kursene viste
det seq atveldig mange l=rere ikke brukbe
praktiske eksperimenter i naturfags-
undervisningen. Ved 3 utvikle gode og
pedagogiske forsak, skalvi gjere det lethere
for l@rerne 3 gjere undervisningen
morsommere og mer praktisk, forteller
Hanne Finstad som er daglig leder i
Forskerfabrikken.

- Etter at jeg har
forsket har jeg blitt
flinkere i naturfag

Ser klare forbedringer
Den startet som en ideell organisasjon
sam holdt forskerkurs for barn pd

for elever og praktiske naturfagskwrs for
l=rere. Forskerfabrikken er nylig utpekt
til en sosial entreprener for firmast Ferd,
og fir gjennom dette ekonomisk stette til
& zpre fritidskursene sine til andre steder
i Morge. F3 Grefsen skole og flere andre
skoler har elevens ogsd deltatt | prosjektet
Forskerdiplom, utviklet i samarbeid med
Wysgjerrigper og Maturfagsenteret.

Hele 5. trinn pd Grefsen skale har gjort
forsak helt siden andre klasse. levert
rapparter, og fitt utdelt forskerdiplom
twert &r. Og resultatens har ikke latt
vents pd seg. Fra 8 vare midt pd treet

da alle Osloskolene ble testet i naturfag i
2007, rykket Grefsen, med dette 3rs-
trinnet, opp til en sjusnde plass av 100
Dsloskoler i 2008. Finstad forteller ogsa
at elever pd skoler bwor l=rerne deltok pd
Forskerfabrikkens naturfagskurs | 2007,



viste klare forbedringer i faget da de ble
testet i 2008.

- Gledelig

Osloskolen er ikke det eneste stedet hvor
det er blitt satset pa praktisk undervisning.
Satsingen pa realfag i alle alderstrinn

har gitt resultater. Den Internasjonale
kartleggingstesten TIMMS viste i 2007

at norske 4. klassinger er blitt flinkere

i bdde matte og naturfag siden forrige
gang testen ble tatt i 2003. Testen
gjennomferes hvert fierde &r og Norge
har deltatt tre ganger tidligere.

- Framgangen er gledelig og viser at mye
av det som er gjort har gitt resultater, sier
forsker Liv Sissel Grenmo ved Institutt
for lzrerutdanning og skoleutvikling ved
Universitetet i Oslo.

Hovedmalet for TIMSS er @ samle inn data
som gier det mulig 3 sammenlkne realfags-
undervisningen i deltakerlandene. De ser
pa rene resultater, men ogsa pd l=rerens
kompetanse, undervisningsmetoder,
leksesjekk, testopplegg og kunnskaper
innenfor ulike fagomréder. Norge ligger
fremdeles darlig an i forhold til de 70
deltakeriandene det er naturlig & sammen-
ligne seg med, men har altsa blitt bedre.
Sissel Granmo er ansvarlig for gjennom-
feringen av testen i Norge. Hun tror det
er flere drsaker til forbedringsne.

- Kursing og etterutdanning av l=rere,
den generelle oppmerksomheten rundt
darlige resultater i realfag, ekt timetall og
innfaringen av Kunnskapsiaftet, har alle
bidratt til forbedringene. Samtidig er det
satt fokus pa nasjonale vurderingssystemer,
som ogsa kan ha bidratt, forklarer Grenmo.

- Gey med naturfag
Elevene pa Grefsen skole er i gang med

Osloskolen er ikke det eneste stedet hvor det er blitt satset p3 praktisk w

ervisning

Satsingen pa reaifag i alle alderstrinn har gitt resultater. (Foto: T. Xavier Floyd)

enda et nytt forspk. Magnetpinnen de har
fatt utdelt skal testes pd en liten boks full
av jernspon. Selv ndr de holder magneten
noen centimeter under boksen beveger
sponet seg. Hanne S. Finstad giennomgar
pa tavla wa flernkraft gir ut pa og forteller
om tyngdekraft og magnetisme. Elevens
skriver det ned i bakene sine.

-Hva om du fester en stor jernplate pd
ryggen og henger en stor magnet oppe i
lufta, tror du vi kan fly da, foresldr
Torstein Nystrem.

Lotte har fatt testet bide eredobbene
sine og tannreguleringen og bekreftet at
ingen av delene inneholder enten nikkel,
jern eller kobolt. For hun har I=rt at det
er bare disse metallene som blir tiltrukket

av magneter.

-Det er gey med naturfag. Det er gey 3
forske og finne ut nye ting. Etter at jeg
har forsket har jeg blitt flinkere i naturfag.
forteller Lotte Solheim Johannessen.

Det er det ogsa flere av elevens som er
blitt. L=rer Mona Frestad har veert pd
kurs i regi av Forskerfabrikken og har
opplevd at naturfagsundervisningen har
blitt bedre tilrettelagt for I=ring.

-Ved & gjere forsak i praksis og skrive
rapporter, l@rer de bdde 3 organisere
ting. de husker bedre og f&r en annen
forstielse for stoffet. De fr ogsa trening
i & skrive norsk og & samarbeide. Det har
vart veldig vellykket, konstaterer l=rer
Mona Frestad.



